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前 言 

  世界面臨能源危機，化石能源慢慢被再生能源取代（太陽能．風能．

地熱能等），其中風力發電是大幅成長能源產業中的一項，風力發電機，低

噪音低震動的優勢，能夠以無汙染的情況下進行發電，適合用在．海岸．

公共設施及都會家庭使用，是一項相當好的綠色能源，未來的社會很有可

能政府會大量提倡採用綠色能源，所以我覺得風力發電不但吻合環境保護

且無汙染，讓地球不會再被破壞是相當好的綠色能源。 
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第一章 序論 

1. 專題目的 

  以四級到六級人造風實驗以三組三片不同大小葉片，使用三用電表分

析測得最佳風力發電機的葉片。 

2. 專題構想 

本專題將作一個小型垂直軸風力發電機葉片的分析，規格選定３０Ｗ

垂直軸風力發電機，３０公分垂直葉片，外型採用資料查詢所作。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



第二章 相關原理 

1. 葉片數目 

  選擇三片是因為二片和三片的性能表現差不多，到底兩者之間有甚麼

差別？二片型的風車比三片的風車發出嘎嘎聲的噪音大很多。原因是當風

車葉片轉成垂直狀態時，上下兩片葉片掃過的風的風速是不一樣的。造成

這個問題的專有名詞叫做＂亂流＂。因為掃過頂端及底部的風速不一樣，

所以作用在頂端葉片的作用力比底部葉片的作用力大，造成上下作用力不

平衡風車發生抖動而產生出嘎嘎響的聲音。是種作用力不平衡的現象，葉

片上下垂直時最嚴重．葉片呈水平時沒有．葉片在對角線位置時作用力不

平衡的問題就很複雜了。為什麼要三片葉片的風車呢？因為三片的沒有作

用力不平衡的問題。 

2. 葉片厚度 

  我們使用２ＭＭ壓克力薄片型葉片，原因是盡可能的作的越薄越好。

靠近基座部分的尖端速度比很低，阻／升力比值就不是很重要了。 

3. 角度 

  我們經由網路資料查詢所得，討論出風力發電機葉片裝設角度一慮採

用４５度角裝設來進行實驗。 

 



4. 半徑 

  當葉片長度增加時，重量的增加要快於能量的提取，因為重量的增加

和風力發電機葉片長度，而風力發電機產生的電能和葉片長度，所以我們

葉片長度一慮採用３０公分長。 

 

 

 上底 下底 長度 

小型葉片 ５ＣＭ １０ＣＭ ３０ＣＭ 

中型葉片 ６.２５ＣＭ １２.５ＣＭ ３０ＣＭ 

大型葉片 ８ＣＭ １５.５ＣＭ ３０ＣＭ 

(三組三片風力發電機葉片的規格表) 

 

 

 

 

 

 

 



第三章  專題製作流程與實驗過程 

1.製作過程 

 

(圖 1.作線路焊接) 

 
(圖 2.葉片整修) 



 
(圖 3.葉片鑽孔) 

 

(圖 4.角度整修) 



 

(圖 5.大型葉片穿孔) 

2.測試實驗 

 

(圖 6.風速實驗) 



 
(圖 7.觀察模組板) 

 

(圖 8.三用電表數據) 



3. 使用器材 

 

(圖 9.器具) 

 

(圖 10.30W風力發電機) 



 

(圖 11.第一組測試葉片) 

 

(圖 12.第二組測試葉片) 



 

(圖 13.第三組測試葉片) 

 

(圖 14.32分之 5乘 8分之 3螺絲 6個) 



 

(圖 15.16分之 3螺母 6個) 

 

(圖 16.16分之 3乘 8分之 3六腳螺絲 6個) 



 電壓／電流 6.2ms/四級

風 

9.2ms/五級

風 

13.1ms/六

級風 

小型葉片 

(5+10)x30/2 

電壓 3.8V 3.9V 4.0V 

電流 0.1A 0.1A 0.1A 

中型葉片 

(6.25+12.5)x30/2 

電壓 3.8V 3.8V 3.8V 

電流 0.1A 0.1A 0.1A 

大型葉片 

(8+15.5)x30/2 

電壓 4.0V 4.0V 4.0V 

電流 0.1A 0.1A 0.1A 

(測試結果表) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



結論 

我們一開始預期中型葉片效果最佳，因為小型葉片受風面積不夠大，大型

葉片可能太重轉不動，但是實驗結果與預期不同，大型葉片出電壓最大也

最穩定，小型葉片和中型葉片雖然在最大風速六級風，也能達到相同的電

壓，但是電壓較為不穩定，在低速風力與高速風力電壓也是浮動的，且大

型葉片電壓較中型葉片高，所以大型葉片在經過實驗後，效果最好。 
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