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摘要 
 
    此專題為太陽能區域遮蔽效應檢測儀，而目前全球響應節能減碳大

家都使用替代能源或者永續能源，而太陽能板應用非常的多，但是我們

發現一件問題，許多產業專注在如何讓太陽能板發會它最高效率，卻忘

了有遮蔽效應的現象，目前研究數據指出確實太陽能板有遮蔽效應的現

象，因為遮蔽效應不只降低太陽能板的發量，太陽能板只要被遮蔽那麼

就對於太陽能板的發電效用就會大打折扣，也要同時在裝設太陽能板地

點，先經過精確運算、分析了解此平面所需在哪方架設太陽能板及太陽

能板裝設角度，事先的觀測與計算在太陽能板裝設是必要的。 

 

關鍵字:太陽能、遮蔽效應、角度 
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1-1 研究動機 

 
    目前全球響應節能減碳，大家都使用替代能源或是永續能源，在市

場上太陽能板應用非常的多，但是我們發現了很嚴重問題，廠商進行較

粗略計算並沒有實際於現場，在如何讓太陽能板發揮它的最高效率，卻

忘了有遮蔽效應影響，例如雲層及建築遮蔽太陽光的照射影響太陽能板

發電，因此本專題就是將環境、附近建築、樹木遮蔽影響發電量的變化

收集起來並得因外在因素遮蔽起來太陽能板的發電數據來分析出遮蔽

效應及正常發電狀況的差異來得到，還利用其固定角度小型太陽能板模

組進行測試角度對發電量的影響。 

 

    因此想要發展出高效能的太陽能板，也要同時在裝設太陽能板地

點，先經過精確運算、分析了解此平面所需在哪方架設太陽能板及太陽

能板裝設角度，事先的觀測堆算在太陽能板裝設是必要的。在裝置下面

裝設了方便移動的底座，可以方便到達任何地點作採集數據之工作，並

考量是否原本安裝好的太陽能板需要進行調整。  

   
 

 

1-2 預期目標 
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    利用此專題了解太陽能板角度擺設與遮蔽效應關係，因此做出三種

固定擺設的太陽能板與全追蹤進行實驗測量，分析比較其結果，對於選

定區域的安裝使用，可以用此數據做參考來來進行改善與調整角度，讓

此發電系統更有經濟的使用，並使此系統具經濟效應檢測的系統。 

 

 
圖(1-2-1)專題實體圖 

 
 
 
 
 

第二章  研究系統架構介紹 
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2-1 電腦用途說明 

 

本專題所用電腦主機作為處理系統上的控制與 MEADE ETX90 追

蹤儀器以及以及太陽能板上各項數據上的收集紀錄分析。 

 

 
 圖(2-1-1)系統架構圖  

 

     小型電腦：作為處理系統上的控制以及各項數據上的收集。 

 

    MEADE ETX90 圖(2-1-2)MEADE ETX90 追蹤儀器：持續追蹤太陽

動態，採集太陽照度數據，以方便了解太陽能板發電量與是否因外在的

因素，造成遮蔽到太陽能板，同時了解裝設太陽能板方向及角度規畫。 
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圖(2-1-2)MEADE ETX90 追蹤儀器 

 

    圖(2-1-3)電子羅盤模組：以方便在各個區域能夠精確地指出正確方

位，達到紀錄時的準確性。 

 

 

圖(2-1-3)電子羅盤模組 

 
 

    圖(2-1-4)溫溼度感測模組:利用此模組收集環境的溫濕度，幫助調

查與回傳數據進行分析。 
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圖(2-1-4)溫溼度感測模組 

 

    圖(2-1-5)大氣壓力模組:感測出區域的大氣壓力值，對發電量的影

響與回傳數據進行分析。 

 

 
圖(2-1-5)大氣壓力模組 

 

    圖(2-1-6)顏色感測模組:感測出目前區域所測得光強度。 

 
 

9 
 



 

圖(2-1-6)顏色感測模組 

 

    太陽能板電壓數值：推算該區域各項數據在太陽能板發電效率之影

響為最佳數據。 

 

    教育板：教育板(Education Board)上有BASIC Commander 的腳座

可供插上BASIC Commander 單板電腦；有一塊麵包板可讓使用者插上

必須的零件，也可以將電源線及BASIC Commander的I/O接過來使用。  

圖（2-1-7）教育板(Education Board)。  

 

圖（2-1-7）教育板(Education Board) 

    教育板基本上並不包含 BASIC Commander，可以選擇將 24 腳的

BC1 或 32 腳的 BC2 插上腳座使用。請依據教育板上的所印的圖案，以

正確的位置及方向將 BASIC Commander 插上，若位置或方向錯誤，將
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導致系統產生無法挽回的損壞。 

 
    固定太陽能板角度角架與追蹤儀式圖:藉由不同角度進行測量其太

陽能板發電效益與遮蔽效應的影響，分別為為追蹤式、0度、50度、70

度來進行測圖（2-1-8）太陽能板擺設角度與追蹤式。 

 

 
圖（2-1-8）太陽能板擺設角度與追蹤式 
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2-2 應用軟體用途說明 
 

Skymap 星象軟體:這是一套專業級的天文輔助工具，除了基本的星

體和深太空目標及 88 個星座等各種天文資料，更利用即時效果表現太

陽系內太空九大行星的運行狀況，也提供四季季節、日、月、行星、小

行星、彗星出沒時間、距離和軌道運行等資料，這個軟體還提供每日的

天文事件，是業餘天文愛好者常用的工具。 

 

 Excel 試算表軟體: 編輯資料：於表格中輸入、修改資料。 

計算分析，以公式、函數的運算產生有用的資訊，也可對大量雜亂的資

料進行排序與篩選。原始資料有改變，運算結果自動更新。將表格資料

製作成圖表，以瞭解資料的分佈狀態。 

 

    innoBASIC Workshop2 圖(2-2-1): 是在 Windows 環境之下

BasicCommander 系統程式開發所設計的工作平台

InnoBASIC(TM) Workshop2 可快速簡易的協助使用者執行 InnoBASIC 語

言程式的編寫、除錯、編譯、下載等功能。執行 Workshop 之後，除了

熟悉的視窗畫面之外，值得注意的是程式編輯視窗、終端視窗及動作編

輯器，程式編輯視窗可提供 InnoBASIC 程式語言編輯、語法顏色辨識

及智慧模組指令選單等，終端視窗則是用來與硬體 BASIC CommanderR
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溝通的橋樑，可支援不同行為的 Keyboard 及檔案輸出入。動作編輯器

則是提供多軸機器人控制模組的動作規劃及程式編輯。 

    InnoBASIC Workshop 自其推出至今，即以其優異便利友善的程式

編輯功能，終端視窗即時除錯功能，提供老師、學生、愛好者及工程師

在程式開發、除錯、模擬時之最佳工具，利基應用科技亦不斷地加強其

功能特性。 

 

 

圖(2-2-1)innoBASIC Workshop2 
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第三章  實驗操作 
 

3-1 追蹤系統方位與方位校正 

 
    將此專題移動至測試地點，開啟小型電腦、MEADE ETX90 追蹤儀

器設定日期時間以及藉由指南針與圖(3-1-1) 電子羅盤校正方位。 

 

 

圖(3-1-1) 電子羅盤校正方位 

 

3-2 量測程序說明 

 

    開啟圖(3-2-1)Skymap 星象軟體來控制望遠鏡對太陽作持續的追蹤

及開啟其軟體 innoBASIC Workshop2，寫入所需的程式與電子羅盤模

組、溫溼度感測模組、大氣壓力模組、顏色感測模組、擺設固定三塊不
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同角度及追蹤式太陽能板進行連結並記錄觀測與定位和記錄著太陽日

照數據觀察太陽能板發電量變化。 

 

 
圖(3-2-1)Skymap 星象軟體 

 

    經過持續的觀測後，其太陽能發電量與監測環境影響的數據皆利用

EXCEL 軟體製作曲線圖及整理分析，將此數據以及曲線圖和我們設定

的基準來進行比較，來得到其遮蔽效應及環境影響的數據分析及考量是

否太陽能板需要進行調整或改良。 
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3-3 量測數據紀錄與圖表 

 

    圖表(3-3-1)(3-3-2)(3-3-3)是利用修平科技大學 B 棟大樓 5 樓廣場上

圖表(3-3-23)(3-3-24)遮蔽效應現場來進行模擬遮蔽效應的成果，利用盆

栽來模擬被樹木遮蔽的發電量影響，藉由這三天測試的情況了解到角

度、樹木、雲朵其遮蔽太陽能板的發電量，明顯是追蹤太陽能板的發電

量較佳其次是 45 度角。而在測試過程中，圖(3-3-1)天氣較為穩定，圖

表(3-3-2)(3-3-3)則是因為利用盆栽來進行遮蔽物的影響明顯變化。 

 
引用 TVBS 新聞 2014 年 1 月 8 日報導 
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圖(3-3-1)EXCEL 軟體製作曲線圖及數據整理圖 7 月 23 日 
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圖(3-3-2)EXCEL 軟體製作曲線圖及數據整理圖 7 月 24 日 
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圖(3-3-3)EXCEL 軟體製作曲線圖及數據整理圖 8 月 12 日
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圖(3-3-4)EXCEL 軟體製作曲線圖及數據整理圖 9 月 3 日 
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圖(3-3-5)數據整理圖 9 月 4 日 
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圖(3-3-6)EXCEL 軟體製作曲線圖 9 月 4 日 
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圖(3-3-7)數據整理圖 9 月 5 日 
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圖(3-3-8)EXCEL 軟體製作曲線圖 9 月 5 日 
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圖(3-3-9)數據整理圖 9 月 6 日 
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圖(3-3-10)EXCEL 軟體製作曲線圖 9 月 6 日 
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圖(3-3-11) 數據整理圖 9 月 7 日
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圖(3-3-12)EXCEL 軟體製作曲線圖 9 月 7 日 
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圖(3-3-13) 數據整理圖 9 月 8 日 
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圖(3-3-14)EXCEL 軟體製作曲線圖及數據整理圖 9 月 8 日 
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圖(3-3-15)EXCEL 軟體製作曲線圖及數據整理圖 9 月 10 日 
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圖(3-3-16)EXCEL 軟體製作曲線圖及數據整理圖 11 月 12 日 
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圖(3-3-17) 數據整理圖 11 月 14 日
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圖(3-3-18)EXCEL 軟體製作曲線圖 11 月 14 日 

 

    圖(3-3-4)至圖(3-3-18)皆為在修平科技大學 B 棟大樓 5 樓廣場上直

接測量所得到的數據與曲線圖，其中所凹陷的部分則為雲朵遮蔽效應所

影響，藉由以上的圖表分析，了解到其遮蔽確實對太陽能板的發電量具

有相當的影響，藉由圖表可以清楚的看出其中的變化，經由以上得知這

些皆是由現場去測量得知的，比起業界用軟體去進行推算要接近真實數

據，來計算期最高效益的發電量，會得到較準確的數據分析。 
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圖(3-3-19) 數據整理圖 11 月 15 日 
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圖(3-3-20)EXCEL 軟體製作曲線圖 11 月 15 日 

 

    在圖(3-3-19)至(3-3-21)中，皆是在修平科技大學B棟頂樓圖(3-3-25)

實驗場所進行的測量，在早上時段，經由圖中可明顯看出其現變化，是

下降的，而過了中午時段後，發電量就會上升至正常發電量，這就是位

於頂樓場所，所做的現實建築物的遮蔽效應檢測，這可以應用在原安裝

太陽能板地方，附近新蓋了新建築，而遮蔽到太陽能板就可以去進行量

測，損失多少電量的數據，來向對方收取損失的電量費用等等。 
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圖(3-3-21)EXCEL 軟體製作曲線圖及數據整理圖 12 月 05 日 
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    本專題在創意上最大的特點在於此作品在市面上並沒有類似的產

品可計算出太陽能板的遮蔽效應，在其作品之下還加上可進行移動的底

座並加入電子羅盤、溫濕度感測器、顏色感測模組、大氣壓力感測模組，

以提高完成收集數據工作並計算出太陽能板的圖(3-3-22)遮蔽效應圖。 

 

圖(3-3-22)遮蔽效應圖 

 

    所以在太陽能板架設前可以指定區域進行調查，觀測此處是否適合

架設太陽能板，並計算其遮蔽效應、以及角度、方向等等之類，並透過

此太陽能區域遮蔽效應檢測儀的觀測，在架設太陽能板之前調查出該處

設施遮蔽效應以及找出獲得最佳效益的擺設角度並追蹤於太陽進行分

析。圖(3-3-23)現場正常運作圖。 
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圖(3-3-23)現場正常運作圖 

 

    本專題利用 MEADE ETX90 追蹤儀器及上面裝設的太陽能板、電

子羅盤模組、溫溼度感測模組、大氣壓力模組、顏色感測模組、及三塊

不同角度小型太陽能板模組進行測試。 

    可以分析出當天環境與遮蔽的影響有多大，並了解附近環境有何遮

蔽效應影響本來之太陽能板發電效益。 

    日後此專題所蒐集數據考量是否太陽能板需要進行調整或改良。讓

太陽能板能發揮最大發電效率及附近遮蔽效應數據分析，現場(3-3-25)

實驗模型圖。 
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圖(3-3-24)實驗模型圖 
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第四章  結論 
 

4-1 結論 
 

在這次專題研究過程中，發現到太陽能應用發展始終於自然因素影

響到發電量、不穩定的氣候、以及建築與樹木、雲層都繪影響太陽

能發電的產能發電效率，但是藉由運用太陽能遮蔽效應檢測儀去現

場進行檢測，了解欲安裝太陽能板區域監測與收集環境變化，且利

用 MEADE ETX90 追蹤儀器上安裝太陽能板進行追蹤與記錄太陽能

板發電量數據、以及三塊固定角度的太陽能板來收集數據分析與研

究，了解固定角度與擺設位置與方位等區域，以及時間季節來達到

最佳角度與發電效益，且還可以了解到原安裝太陽能板區域，之後

新蓋建築其影響發電量變化，甚至科先進行製作模組來模擬未來建

築物的影響，藉此專題希望能將環境氣侯與遮蔽效應來檢測出更為

精密的檢測數據分析。 
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4-2 未來期許與發展方向 

 

在現在講求環保與節能的口號下，太陽能產業的發展是非常有潛力， 

為了能使測量儀器機動性提高，使專題製作上往小型化的方式進行

發展，而目標是希望能夠將此專題研發成手提式，讓作品能夠方便

攜帶及輕便性，可在各地進行觀測。期許本專題研究的專業知識在

未來能夠對綠能發電技術上做出貢獻與幫助。 
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