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 摘要 

自從 2019 年底新冠肺炎疫迄今，因台灣超前佈署，加上國人對防

疫的警慎，得以有完美的防疫成績，不過難免有漏網之魚。這次的專題

研究是針對個人沒有手機可以簡訊實聯制紀錄足跡時，我們將額溫雲

端量測系統與物聯網技術結合，將體溫與足跡訊息送至雲端資料庫，降

低防疫期間手寫紙本個人資料時，人與人的間接接觸所帶來的風險，也

節省紙本資料管理的成本，使防疫的措施能持續進步。 

本專題以 WEMOS D1 Mini (ESP8266) 來實現額溫雲端量測系統，

採用 Arduino IDE 開發環境撰寫程式，實現物聯網技術，應用於防疫控

管。採用高效率的 MQTT 數據傳輸協定，將非接觸式額溫感測器的溫

度資訊上傳至雲端的伺服器，雲端的伺服器採用視覺化的程式設計工

具 Node-Red，使管理者可以透過伺服器的 UI 介面監控溫度(額溫)，並

且可以將量測資訊儲存於雲端資料庫。 

未來的研究方向可擴大物聯網技術的應用，將額溫雲端量測系統

與 RFID 系統整合，如此將可以更精確分析與控管防疫，對防疫與人身

安全一定有很大的幫助。 

 

關鍵字：物聯網、MQTT、Node-RED、Line-Notify 
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第1章 緒論 

1.1 研究動機 

   自從前年新冠肺炎流行以來，政府、企業、學校等單位都大張

旗鼓的實施防疫措施，其中最主要的就是戴口罩、掃 QR code 實聯制和

量體溫，不管是大型百貨公司或是小型超商都會要求顧客要掃 QR code

實聯制和量體溫，如果沒有帶手機的時候就會是用紙本的方式留下姓名

和聯絡電話，時常看到沒有帶手機或是不會掃 QR code 實聯制的民眾

擠在店家門口等著在筆記本上寫下個人資料，導致耗費不少時間，因此

我們想到了這個額溫雲端量測系統，讓門口負責量額溫的人員來輸入沒

辦法掃 QR code 實聯制的顧客資料，不但能省下民眾等待寫字的時間，

又能解決民眾字跡潦草導致辨識不易的情形，將顧客資料保存在雲端資

料庫裡，如果政府須要調查有來過此商家的民眾時，就能很容易的將資

料整理好繳交出來，讓大家辦事都能更有效率。 

1.2 研究目的 

本專題透過物聯網技術實現額溫雲端量測系統，可以偵測額頭溫度，

來監控每個人的額溫情況，也透過 WiFi 連接將資料上傳至雲端。當防

疫期間有人沒辦法掃 QR code 實聯制時，我們能以物聯網技術來輸入

他個人的資料和額溫，假如已達到發燒 38 度時，額溫雲端量測系統的
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會發出紅色警告，並發送訊息到管理者手機的 Line，提醒管理者有顧客

發燒的情形出現，不但能省下民眾排隊等寫字的時間，還能確保每個體

都是安全的，給予每個人安心的環境，讓大眾更放心。 

1.3 研究方法 

本專題採用的微控板是內建 ESP8266 的 WEMOS D1 mini 來實現額

溫雲端量測系統，如下圖 1-1。ESP8266 的內建 2.4GHz 頻段的 IEEE 

802.11n 介面，可以透過 WIFI 將額溫資料功能回傳到雲端伺服器。 

系統架構如圖 1-2 所示，遠端的主要元件由額溫感測器、 ESP8266 

WEMOS D1 mini 模組，透過 MQTT 通訊協定將資料送至 Node-Red 伺

服器。經由 Node-Red 提供的網頁介面，可以在任何的瀏覽器上顯示額

溫的資訊。Node-Red 伺服器上也安裝有 MySQL 資料庫伺服器，透過

NodeRed 的資料庫模組功能，可將額溫資料寫入資料庫，或查詢資料。 

 

圖 1-1 WEMOS D1 mini 
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圖 1-2 系統架構圖 
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第2章 硬體開發模組簡介 

2.1 紅外線額溫感測器 MLX90614ESF 

本專題的重點就是紅外線額溫感測器，採用的是 Melexis 生產

的 MLX90614ESF-BAA 是為非接觸式溫度感測而設計的紅外溫度

計。內部 17 位 ADC 和強大的 DSP 有助於 MLX90614 的高精度和

高分辨率。它具有大量應用，包括體溫測量和運動檢測。MLX90614

提供兩種輸出方法：PWM 和 I 2 C。10 位 PWM 輸出提供 0.14°C 的

分辨率，而 I2C 介面具有 0.02°C 的分辨率。MLX90614 的出廠校

準溫度範圍很廣：環境溫度為-40 至 85°C，物體溫度為-70 至 382.2

°C。測量值是傳感器視場中所有物體的平均溫度。MLX90614 在室

溫下的標準精度為 0.5°C。由於新冠肺炎的影響，需要大量的額溫

槍，MLX96014 已經全面缺貨，由國外進口的成本已經高於 29.95 

美金。售價由新冠肺炎前的 250 元漲價至 900 元左右。 

在內部，MLX90614 是兩個設備的配對：一個紅外熱電堆檢測

器和一個信號調節應用處理器。根據 Boltzman 定律，任何不低於絕

對零（0°K）的物體都會發出與其溫度成正比的紅外光譜中的光（非

人眼可見）。MLX90614 內部的特殊紅外熱感應材料在其視場中發

射出多少紅外能量，並產生與之成比例的電信號。由紅外熱感應材



 

-5- 

料產生的電壓由應用處理器的 17 位 ADC 接收，然後調節，然後傳

遞給微控制器。 

MLX90614 產生兩個溫度測量值：一個物體和一個環境讀數。

所述對象溫度是你會從傳感器所期望的非接觸式測量，而環境溫度

的措施對傳感器的模具的溫度。環境對於校準數據很有用，但是我

們讀數的真實內容將來自目標溫度測量。物體溫度的測量範圍為-70

至 382.2°C（-94 至 719.96°F），而環境溫度讀數的範圍為-40 至 125

°C。環境溫度和物體溫度的分辨率均為 0.02°C。 

 

圖 2-1 紅外線額溫感測器 MLX90614-BAA 
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本專題採用的 MLX90614 是藍板包裝的 MLX90614-BAA，如圖 2-

1，市面上有許多不同包裝的模組，如圖 2-1 有離散零件、藍板、塑膠

盒等包裝。它具有 3.6V-5V 的工作電壓，並帶有一個紅外傳感器和

一個內部光學濾波器。MLX90614BAA 的光學視角是 90°。 

 

2.2 WEMOS D1 mini 硬體 

ESP8266 具有較寬的工作溫度範圍，能夠在工業環境中始終如一地

運行。該晶片具有高度集成的片上功能和最少的外部分立元件數，可提

供可靠性，緊湊性和堅固性。ESP8266 設備，可穿戴電子設備和物聯網

應用而設計，結合多種專有技術實現了低功耗。省電架構具有三種操作

模式：活動模式，睡眠模式和深度睡眠模式。這使得電池供電的設計可

以運行更長時間。ESP8266 控制板處理器核心:32 位元 Tensilica Xtensa 

LX106，運作時派 80~160MHz。網路部分 Wi-Fi 網路:802.11b/g/n 協定

與 WPA/WPA2 加密來做使用，ESP8266 工作電壓:3.3V，網路連線時最

大消耗電流:215mA ，GPIO(通用輸出/入埠):16 個，最大輸入電壓 3.6V，

最大輸出電流 12mA，還有類比輸入腳:輸入準位 0~1V，10 位元解析度，

支援的介面:UART,I²C,SPI。 
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圖 2-2 WEMOS D1 mini 與 Arduino Nano 的外觀 

 

本專題採用比較精簡版的 ESP8266 模組：WEMOS D1 mini，如圖

2-2 左側。它把 ESP-12F 大部分腳位引出了，可以當作一塊擁有 WiFi 功

能的 Arduino 板，直接使用 Arduino IDE 來開發，使用 ESP8266 等相關

函式庫快速方便，WEMOS D1 mini 最大的特色就是可以當積木使用，

堆疉多種模組，可搭配模組有 OLED 液晶顯示組、鋰電池充放電模組、

按鈕開關模組、BMP 氣壓模組、W2812 全彩 LED 模組、1 路 5V 繼電

器模組，以上模組的搭配讓 WEMOS D1 mini 有更多不同的使用方式。

也可以透過 WEMOS D1 mini 特色基於 ESP-8266 完全相容 Arduino，可

使用 Arduino IDE 來程式設計，還有引腳介紹 11 x I/O 引腳、1 x ADC 

引腳（輸入範圍 0-3.2V）。支援 OTA 無線上傳、安裝硬體後，可直接採

用 Arduino IDE 開發，跟 UNO、Nano 一樣操作，對已經熟悉 Arduino 

IDE 的開發者是一大福音。 
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表 2-1 WEMOS D1 mini 規格表 

微控制器 
ESP-8266 12F 

工作電壓 
3.3V 

數字 I/0 引腳 
11 

類比輸入引腳 1(最大輸入:3.2V) 

長度 34.2 毫米 

 

 

WEMOS D1 mini 的腳位與協定如圖 2-3 所示，除了電源、重置接

腳外，共有 11 個通用輸入輸出接腳，這些接腳也分別支援 UART、I2C、

SPI 與類比輸入，可以組成一個多功能的裝置。詳細腳位的說明如表 2-

2 所示， 

  

圖 2-3 WEMOS D1 mini 的腳位與協定  
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表 2-2 WEMOS D1 mini 腳位 

板子腳位 ESP8266 腳位 功能 

D0 GPIO16  IO 

D1 GPIO5 IO, SCL  

D2 GPIO4 IO, SDA  

D3 GPIO0 IO, 內建 10K 上拉電阻 

D4 GPIO2 IO, 內建 10K 上拉電阻與 LED 

D5 GPIO14 IO, SCK 

D6 GPIO12 IO, MISO 

D7 GPIO13 IO, MOSI 

D8 GPIO15 IO, SS, 內建 10K 上拉電阻 

TX TXD UART 送端 

RX RXD UART 收端 

A0 ADC 類比輸入 (0~3.3V) 

 

2.2 OLED 液晶顯示器 

額溫量測器除了將額溫上傳至雲端，我們也在額溫量測器上採用

OLED 液晶顯示器即時顯示額溫，可以與雲端顯示的數據做時比對。我

們採用 0.66 英吋的 OLED Shield 解析度為 64x48，與 ESP8266 的通信 

介面為 I2C。如圖 2-4，OLED Shield 可與 WEMOS D1 mini 堆疊以節省
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空間。其規格如下： 

螢幕尺寸：  64×48 像素（0.66“橫向） 

工作電壓：  3.3V 

驅動 IC：  SSD1306 

介面：  I2C（I2C） 

I2C 地址：  0x3C 或 0x3D 

 

 

 

圖 2-4 OLED 文字顯示器 

2.3 鋰電池電源 

由於額溫量測器需要手持操作，必須用電池才能方便使用。由於鋰電池

的蓄電力強，沒有記憶效應與壽命長，因此本專題採用鋰電池充電 升

壓放電模組與作為額溫量測器的電源模組，如圖 2-5。鋰電池充電 升壓
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放電模組組也可與 WEMOS D1 mini 堆疊，以節省空間。鋰電池的部分

可以採用扁平或圓柱形的鋰電池模組，本專題因為額溫量測器空間的因

素，採用編號為 14500 的圓柱形鋰電池。鋰電池充電升壓放電模組具備

升壓功能，只需將鋰電池連接到該屏蔽層，可為整個 WEMOS D1 mini 

系統提供電源。當電池電量耗盡時，您不需要拔掉電池，只需使用 USB

介面的 5V 電源進行充電。  

 

 

 

 

 

 

 

圖 2-5 鋰電池電源模組 

2.4 按鈕開關與蜂鳴器 

額溫量測器需要有介面方便使用者的操作，因此我們設計了兩個裝

置讓使用者操作，分別是按鈕開關與蜂鳴器，如圖。當使用者按下按

鈕開關時，額溫量測器就開始進行溫度量測動作，量測結束時，蜂鳴

器會發出「嗶」一聲，代表量測已經完成，並將溫度顯示於液晶顯示器

與傳送至雲端伺服器。如果量測的溫度超過 38 度 C，蜂鳴器會發出「嗶、

嗶、嗶」三聲，代表量得異常溫度。 
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圖 2-6 按鈕開關與蜂鳴器 

2.5 紅外線接近感測器 

使用按鈕開關來控制額溫量測有一個很大的缺點就是不容易控制

額溫量測器與額頭的距離，導致量測的結果會出現很地的誤差，因此本

專題後來追加了紅外線接近感測器 ST188，如圖 2-7，以感測額頭的紅

外線強度比背景的紅外線強度超過一定值後，自動進行量測。當量測完

成後，蜂鳴器會發出「嗶」一聲，將溫度顯示於 OLED 液晶顯示器，並

自動將額溫上傳至雲端伺服器。 

 

圖 2-7 紅外線接近感測器 
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紅外線接近感測器 ST188 內建有紅外線發光二極體與光電晶體，

其偏壓電路如圖 2-8。當發光二極體發射出的光照射在額頭上反射回光

電晶體，若反射光線夠強，光電晶體將導通進入飽和模式 AD0 的電壓

會下降。AD0 接至 WEMOS D1 mini 的類比輸入接腳 A0，可以透過 ESP 

8266 內建的類比數位轉換器，量到紅外光的強度。當紅外光愈強，代表

與額頭距離愈近。由於不同環境下，紅外光強度的背景值有很大差異，

本專題採用相對紅外光強度來辨別距離的改變，以降低量測上的誤差。 

 

 

圖 2-8 ST188 偏壓電路 

  



 

-14- 

第3章 開發環境與伺服器軟體安裝 

3.1 Arduino IDE 安裝 

在瀏覽器上輸入 Arduino–Home 目前最新版本是 1.8.7，為了穩定

與相容性考量，採用 1.8.5 版，如下圖 3-1 ~ 圖 3-10 安裝流程。 

 

圖 3-1 搜尋輸入 Arduino 

點入 Arduino IDE 

 

圖 3-2 點擊網頁  
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進入先前版本 

 

圖 3-3 先前版本 

Windows 下載(選擇自己的電腦系統的軟體) 

 

圖 3-4 選擇系統軟體  
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Arduino - 捐贈 - 點選只是下載 

 

圖 3-5 下載 Arduino 

啟動安裝程式後，出現如圖 3-6 的畫面。按下同意 I Agree。接著出

現如圖 3-7 的畫面，按下下一步 Next。 

 

圖 3-6 安裝流程-1  
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圖 3-7 安裝流程-2 

接著出現如圖 3-8，設定於你想要安裝的位置。設定好後，點選安

裝 Install，就開始進行安裝。安裝過程會如圖 3-9 呈現安裝進度，最後

如圖 3-10 出現代表已安裝完成，按下關閉 Close，結束安裝。 
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圖 3-8 安裝畫面 

 

 

圖 3-9 安裝完成  
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3.2 Arduino IDE 開發環境介面 

 

圖 3-10 Arduino 介面 

表 3-1 Arduino IDE 常用功能 

 
Verity 檢查參數設定或引入程式是否產生錯誤。 

 
Upload 程式編譯，將程式碼透過 USB 介面燒錄至 

Arduino 控制板。 

 
New 產生新的專案。 

 
開啟專案，顯示在同一頁面上。點擊不同專案便顯示不同

專案。 

 
Save 腳本專案。 

 
Serial Monitor 開啟監視器頁面，監視 Arduino I/O 介面。 
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3.3 Arduino IDE 的擴充 

為了使 Arduino IDE 也支援 ESP8266，必須安裝擴充套件。步驟如

下。如圖 3-11 下載 Arduino IDE 18.5 免安裝版本以及按右鍵選擇解壓

縮打開程式。3.1 節的標準安裝無法將 Arduino IDE 並拷貝至另一台電

腦執行，為了使 Arduino IDE 18.5 為可攜式的程式，我們可以下載免安

裝的 Arduino IDE 壓縮檔，在解壓後的目錄下建立一個資料夾「Portable」，

擴充 ESP8266 套件將安裝於此目錄底下。 

 

圖 3-11 Arduino IDE 解壓縮 

設定 Arduino IDE 偏好如圖 3-12 ，開啟 Arduino 1.8.5 版本，

點擊檔案>點選偏好設定>設定程式碼位子>額外開發板管理網址>，

輸入下列超連結，設定偏好檔位置。 

(http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json) 

http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json
http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json
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圖 3-12 Arduino IDE 偏好 

 

圖 3-13 Arduino IDE 開發環境設定  
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在 Arduino IDE 開發環境設定新增 ESP8266 開發版，如圖 3-13 

Arduino IDE 選擇工具列>開發板”Arduino/Genuino Uno”>開發板管理員。 

在開發板管理員中搜尋 ESP8266>選擇 24.2 版，執行安裝，如下

圖 3-14 安裝完成。 

 

圖 3-14 安裝 ESP8266 板子  
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在如圖 3-15 Arduino IDE 選擇工具列>開發板”LOLIN(WEMOS) 

D1 mini ，WEMOS 改名為 LOLIN。如圖 3-16 工具就會有開發板硬體

資訊顯示。當把 WEMOS D1 mini 用 USB 連接到電腦的 USB Port 時，

如圖 3-17 控制台>裝置管理員(或電腦管理)>連接埠，就可以看到電腦

與 WEMOS D1 mini 的連線是正常的，我們就可以開始用 Arduino IDE

開發 ESP8266 的專案。 

 

 

圖 3-15 選擇適當的 ESP8266 板子 
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圖 3-16 開發板的硬體資訊 

 

圖 3-17 檢查 WEMOS D1 mini 和電腦連接  
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如圖 3-18 存在 C 槽 Arduino IDE 1.8.5，原本空的資料夾「Portable」，

目前已裝安裝了 ESP8266 的相關開發檔案了。 

 

圖 3-18 擴充套件安裝於目錄 
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第4章 雲端伺服器的安裝 

4.1 Node-Red 安裝與設定 

Node-RED 是 IBM 以 Node.js 為基礎，開發出來的視覺化 IOT 

開發工具，因為純粹透過流程圖的方式工作，所以不需要會 Node.js 也

可以透過 Node-RED 完成許多後端才能做的事情。因為是以 Node.js 

為基礎，所以要使用前必須要安裝 Node.js，直接前往 Node.js 官方網

站下載安裝。 

⚫ 步驟 1：安裝 Node.js，在 Node.js 的網站 https://nodejs.org/en/，下載

並安裝 Node.js，目前版本為 16.13.1，過程如圖 4-1。 

 

圖 4-1 Node.js 的網站下載並安裝&過程 

https://nodejs.org/en/
https://nodejs.org/en/
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⚫ 步驟2：安裝Node-Red，以系統管理員進入命令視窗， 輸入npm 

install -g --unsafe-perm node-red，以執行Node-Red的安裝，如圖4-2。 

 

圖 4-2 Node-Red 的安裝 

⚫ 步驟 3：啟動 Node-Red，由於學校會阻擋 TCP port 80 以外的通訊
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埠，為了在校外也可以存取 Node-Red，將 Node-Red 的通訊埠設為

80，才不會被防火牆阻擋。系統管理員身分進入命令視窗，輸入

node-red –p 80 以啟動 Node-Red。啟動 Node-Red 的過程如圖 4-3。 

 

圖 4-3 啟動 Node-Red 的過程 

⚫ 步驟 4：進入 NodeRed，啟動瀏覽器(如 Chrome)，網址輸入：

http://127.0.0.1:80/，就可進入 Node-Red 的操作畫面，如圖 4-4。 

http://127.0.0.1/
http://127.0.0.1/
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圖 4-4 Node-Red 的操作畫面 

⚫ 步驟 5：為了要使 NodeRed 連結至 Mysql 資料庫、MQTT broker 與

LineNotify 服務，要進入 NodeRed 節點管理，新增節點來安裝 node-

red-dashboard、node-red-node-mysql、node-red-contrib-mqtt-broker、

node-red-contrib-line-notify，已安裝完成的節點如圖 4-5 所示。 
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圖 4-5 安裝完成的 Node-Red 節點 

 

4.2 MQTT Broker 安裝與設定 

⚫ 步驟 1：安裝 MQTT Broker (mosquito)，MQTT 協定是由 IBM 與

Arcom 兩家公司所發展的傳輸協定 Message Queueing Telemetry 

Transport（訊息佇列遙測傳輸）。MQTT 協定的訊息內容很精簡，非

常適合用於處理器資源及網路頻寬有限的物聯網裝置。根據參考文

獻[2]下載與安裝 MQTT  Broker。 
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圖 4-6 Mosquito MQTT 下載畫面 

 

圖 4-7 Mosquito MQTT 開始安裝畫面 
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圖 4-8 Mosquito MQTT 完成安裝畫面 

⚫ 步驟 2：由於額溫感測器可能不在學校網路內，根據[2]的說明步驟，

如圖 4-9，將 mosquitto MQTT Server 的 Port 改為 8080 必須修改

mosquitto.conf 中的 listener 設定為 listener  8080，才不會被防火牆

阻擋。另外，為了不要用帳號密碼就可以連線至 mosquitto MQTT 

Server，mosquitto.conf 中的 allow_anonymous 要設定為 true，如圖

4-10。 
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圖 4-9 mosquitto.conf 中的 listener 設為 8080 

 

圖 4-10 Mosquito.conf 中的 allow_anonymous 設為 True 
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⚫ 步驟 3：如圖 4-11 電腦主機的服務管理員，其中顯示 MQTT Broker

運作正常。 

 

圖 4-11 mosquitto MQTT Broker 的運作狀態 
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⚫ 步驟 4：將 mosquitto MQTT 設定可以通過 Windows 的防火牆，如

圖 4-12。 

 

圖 4-12 將 mosquitto MQTT 設定可以通過 Windows 的防火牆 
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4.3 MySQL 安裝與設定 

⚫ 步驟 1：MySQL 資料庫安裝，本專題採用的是 XAMPP 套件，利用

其中的 Apache 與 MSQL 伺服器建置 MySQL 資料庫。我們根據參

考文獻[1]的說明完成 MySQL 資料庫安裝與設定，XAMPP 下載畫

面如 4-13。 

 

圖 4-13 XAMPP 下載畫面 

⚫ 步驟 2：MySQL 資料庫安裝，本專題採用的是 XAMPP 套件，利用

其中的 Apache 與 MSQL 伺服器建置 MySQL 資料庫。我們根據參

考文獻[1]的說明完成 MySQL 資料庫安裝與設定，開始安裝畫面與

結束畫面如圖 4-14、4-15。 
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圖 4-14 XAMPP 開始安裝畫面 

 

圖 4-15 XAMPP 結束安裝畫面 
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⚫ 步驟 2：XAMPP 的控制台畫面如圖 4-16，只啟動我們需要的 Apache

與 MSQL 伺服器。因為 port 80 已經被 NodeRed 使用了，所以要修

改 httpd.conf 中的 Listen 的值為 8081，如圖 4-17。 

 

圖4-16 XAMPP的控制台畫面 

 

圖 4-17 Httpd.conf 中 Listen 的設定值為 8081 
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⚫ 步驟 3:並透過網頁介面，在 MySQL 伺服器中建置資存放額溫資資

料的資料庫 stu_temp 與表格 temp_data，如圖 4-18。 

 

 

圖 4-18 MySQL 伺服器中建置了溫度的資料庫與表格 
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第5章 額溫雲端量測系統 

5.1 額溫系統硬體結構 

額溫系統的結構如下圖 5-1，所有零件安裝於麵包板上。除了紅外

線額溫感測器 MLX90614ESF 與 WEMOS D1 mini 控制板外，並裝有鋰

電池與充電、升壓與放電控制器與橘色按鈕開關。透過右手邊的小螢幕

顯示量測的額溫，紅外線接近感測器與蜂鳴器也裝在盒內。 

 

 

圖 5-1 額溫雲端量測系統 

 

 



 

-42- 

5.2 額溫感測器程式 

圖 5-2 至圖 5-7 為採用 WEMOS D1 mini 製作額溫感測器的程式

mqtt_esp8266_MLX90614.ino 的程式碼。圖 5-2 為函式庫的的引用與

WiFi 與 MQTT Broker 參數的宣告，也包括變數、紅外線接近感測器、

蜂鳴器與按鈕開關等輸入/輸出接腳宣告。當然也有 OLED 顯示器、額

溫感測器等物件的宣告。圖 5-3 為輸入輸出接腳、OLED 顯示器、額溫

感測器與 MQTT 物件的初始化副程式，並將 MQTT 物件的回呼副程式

定義為 callvback( )。圖 5-4 為 WiFi 連線的初始化副程式。 

mqtt_esp8266_MLX90614.ino 

 

圖 5-2 額溫感測器程式-1 
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mqtt_esp8266_MLX90614.ino 

 

圖 5-3 額溫感測器程式-2 
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mqtt_esp8266_MLX90614.ino 

  

圖 5-4 額溫感測器程式-3 

圖 5-5 透過紅外線額溫感測器量測額溫並將訊息發佈至 MQTT 

Broker 副程式 measure_publish( )。圖 5-6 的副程式 callback( )為接收到

MQTT Broker 請求時的回呼處理副程式，其中會呼叫副程式

measure_publish( )，將訊息送回 MQTT Broker。由於 MQTT 的連線並不

可靠，圖 5-6 的副程式 reconnect( )會隨時檢查 MQTT 連線是否中斷，

如有中斷，將恢復連線。 
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mqtt_esp8266_MLX90614.ino

 

圖 5-5 額溫感測器程式-4 
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mqtt_esp8266_MLX90614.ino 

 

圖 5-6 額溫感測器程式-5 

圖 5-7 的 loop( )副程式是本專案的主程式迴圈，在此迴圈中，不斷

檢查 MQTT 物件的連線是否正常，如有中斷會嘗試連線。也會檢查使

用者是否按下按鈕開關或接近溫度感測器，如有發生，將會呼叫副程式

measure_publish( )，將量到溫度訊息送回 MQTT Broker。 
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圖 5-7 額溫感測器程式-6 

 

5.3 雲端伺服器 Node-Red 程式 & LineNotify 超溫通知 

 

圖 5-8 Node-Red 流程化程式 

圖 5-8 是 Node-Red 的流程化程式，此程式提供使用者介面(UI)，

讓使用者輸入用戶基本資料如姓名電話，當額頭靠近額溫感測器或按下
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按鈕時會，額溫感測器自動量測額溫，並將額溫顯示於使用者介面(UI)。

操作人員可以按下儲存資料按鈕，將資料儲存與 MySQL 資料庫。也可

以按下用電話查詢溫度記錄，將調出此電話的用戶最後一筆溫度資料。 

我們在此流程中加入 LineNotify 的功能，當溫度超過 38 度會通知

設定的 Line 連絡人，LineNotify 的設定步驟如下。 

 

⚫ 步驟 1：進入 LineNotify 官方網站，如圖 5-9。 

 

圖 5-9 LineNotify 官方網站 

 

 

⚫ 步驟 2：連動自己的 Line 帳號，如圖 5-10。 
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圖 5-10 將 LineNotify 連動至自己的 Line 帳號 

⚫ 步驟 3：選取發行權杖，如圖 5-11。 

 

圖 5-11 選取發行權杖 
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⚫ 步驟 4：選取接收 1 對 1 的 LineNotify 通知，如圖 5-12。 

 

圖 5-12 選取接收 1 對 1 的 LineNotify 通知 

⚫ 步驟 5：將得到的權杖碼進行複製，如圖 5-13。 

 

圖 5-13 將得到的權杖碼進行複製 
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⚫ 步驟 6：在 Node-RED 的 linetoken 節點裡貼上權杖碼，如圖 5-14。 

 

圖 5-14 在 Node-RED 裡 linetoken 節點貼上權杖碼 

 

5.4 系統整合測試結果 

圖 5-15 至圖 5-18 為系統整合測試結果，圖 5-15(a)為額溫量測前的

畫面，溫度為 0 度。圖 5-15(b)為按下輛測按鈕，正在量測額溫的畫面。

圖 5-16(a)為額溫量測失敗的畫面，其原因為溫量測器未開機或未連線。

圖 5-16(b)為額溫量測成功且溫度正常的畫面。5-17(a)為額溫量測成功，

但是溫度在警戒值範圍(37 度至 38 度)。5-18(a)為額溫量測成功，但是

溫度超過警戒值範圍(高於 38 度)。5-18(a)與(b)均為成功查詢額紀錄的

畫面。 
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圖 5-19 為收到量測溫度超過一般標準時發出的超溫通知，能夠即

時通知管理者前往現場關心同學身體是否有不適的情形，以及後續的處

理，來確保在校的每一位同學體溫都是在正常的狀態。  
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圖 5-15  (a) 額溫量測前；(b)額溫量測中 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5-16  (a) 額溫量測失敗；(b)額溫量測成功且正常 
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圖 5-17 (a) 額溫量測在警戒範圍內；(b) 額溫量測出現重大事件 

  

圖 5-18 (a) 查詢異常溫度記錄；(b) 查詢正常溫度記錄 
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圖 5-19 LineNotify 超溫通知 
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第6章 結論與心得 

6.1 結論 

這次的專題中，一開始要從製作額溫器的外觀著手，需要考慮額溫

器的大小與重量，同時空間也是一個問題，最後我們決定 DIY 的方式

盡量讓重量降到最低。 

接線也遇到很多問題，我們都準備小塊麵包版，製作過程中腳位不

大了解，也詢問老師如何接線，以及搜尋 Google，來幫助接線完成。 

經由老師指導和網路的摸索，最後我們還是成功幫我們的額溫雲端

量測系統完成，再來就是使用 WEMOS D1 miniESP8266 作測試，在測

試過程中，有遇到困難的或者手機應用程式不能執行控制，會去詢問老

師尋求幫忙，老師會給予幫忙，也讓我們多嘗試很多次，反反覆覆的測

試和實驗，也討論了整整一個學期，直到最後終於測試成功後，最後我

們也花很多時間整理資料來準備我們的專題報告，覺得辛苦還是有代價

的。  
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6.2 心得 

⚫ 陳倉斌心得 

這次的額溫雲端量測系統，我們在修改程式裡遇到了許多小問題，

像是要加入 LineNotify 的通知時，Node-RED 伺服器 linetoken 節點會無

法辨識權杖碼，導致訊息無法傳送到手機，或是在修改程式時會遇到的

一些小錯誤，經過老師的講解後都能夠順利的解決，也讓我在製作專題

的過程中，學習到了許多處理錯誤的方法，加深了解程式和硬體之間的

運作方式。 

 

⚫ 張宸維心得 

這學期專題是額溫量測系統伺服器安裝，疫情還是有稍微減緩，但

是在額溫量測器加上LineNotify可以通知聯絡人有沒有體溫超標，如果

超標LineNotify會通知溫度超標訊息通知，利用伺服器來管理讓伺服器

程式來呈現在手機LlNE的訊息，通知可以讓知道自己身體狀況。 
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