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摘要 

在現代的電腦數值控制系統中，工件的設計高度依賴電腦輔助設計(CAD)及

電腦輔助製造(CAM)等軟體，電腦輔助製造軟體解析設計模型並計算加工過程中

的移動指令，透過後處理器將移動指令及其他加工過程中需使用到的輔助指令轉

換成數值控制系統可以讀取的格式，之後將後處理器產生的檔案載入電腦數值控

制工具機中進行工件加工。 

數控工具機 CNC銑床是可以透過事先編輯的精確指令進行自動加工的工具

機，同時這 CNC銑床也是修平科技大學每年在推從輔導證照，以滿足系上的畢業

門檻，同時讓多數人了解 CNC銑床基本運作。 

證照對於本科系是相當之重要，為了讓同學們在證照輔導的課程上，能夠有

更有效的學習效果，本計畫將製作 CNC銑床手寫題目之10倍放大模型，藉由此模

型來加強同學們對題目基本認識，同時讓同學從最簡單的題目開始學習。 
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 工作圖與程式模擬
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   第 1 章  緒論 

1.1專題目的  

本計畫的目的是藉由此模型來提升同學們的學習效果，放大過後的模型，因

尺寸是原本的10倍，所以可以有更多的人可以一起學習，從而也可以提升老師們

的教學效果。 

而對於來本校參訪的高中生，可以讓他們對 CNC 銑床乙級題目有初步的理

解，再銜接大學考證照時也能較輕鬆的學習。 

 

1.2專題架構流程 

               

取得專題材料          草稿繪製        木料裁切         箱體建構與組立 

                                                        

 

         上漆           二度底漆上塗 and 打磨           安裝座標插孔      

-        

 

                             完成模型 

 

                             圖1.2 流程圖 
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1.3時間進度管制 

    本專題內容共分為資料蒐集、圖面設計與修改、購買材料、草稿繪製、木料

裁切、箱體建構與組裝、安裝座標插孔、二度底漆與打磨、噴漆、結案報告撰寫

與製作等十項各工作項目時程進度如下表所示。 

             
              預定進度                                   實際進度 
 

                               表 1.3 計畫進度管制表 

  

月 次 
 

工作項目 

第 
9 
月 

第 
10 
月 

第 
11 
月 

第 
12 
月 

第 
1 
月 

第 
2 
月 

第 
3 
月 

第 
4 
月 

第 
5 
月 

第 
6 
月 

第 
7 
月 

第 
8 
月 

備 
 
註 

1.資料蒐集  
             

2.圖面設計與修

改  

             
 

3.購買材料 
             

 

4.草稿繪製 
             

5.木料裁切 
             

6.箱體建構與組

裝 

             

7.安裝座標插孔 
             

8.二度底漆與打

磨 

             
 

9.噴漆 
             

 

10.結案報告撰

寫與製作 

             
 

預定進度累計百

分比 
10% 15% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 85% 95% 100%  
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1.4工作分配表 

  

工作類型與項目 葉昭揚 羅振瑋 陳俊佳 顏呈翰 

1.繪製零件圖     50% 20% 15% 15% 

2.草稿繪製 30% 20% 20% 30% 

3.木料裁切 25% 25% 30% 20% 

4.箱體建構與組立 25% 25% 25% 25% 

5.安裝座標插孔 35% 25% 25% 15% 

6.二度底漆與打磨 30% 25% 20% 25% 

7.噴漆 25% 20% 25% 30% 

8.統整資料與撰寫

報告 
20% 30% 30% 20% 
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第 2 章  應用工具 

2.1緒論 

    我們做的專題是以木工為主的 CNC乙級教學模型，正因為它是木工，所以我

們剛開始會先用鉛筆以及尺來繪製草稿，之後我們會使用衝擊鑽機在木板上面打

洞，這樣才可以讓線鋸機下去裁切木板，外型完成之後我們會使用噴漆固定它的

顏色，這樣會使它變好看，最後在上面插上旗子，代表此題的座標點。 

 

 

 

 

圖 2.2 線鋸機  
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圖 2.3 衝擊鑽機 
 
 
 
 

              

 

 

 

 

 

                                 

 

 

                     
 

 

 

圖 2.4 二度底漆  



15 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

圖 2.5 砂紙 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 2.6白色色漆 
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圖 2.7 透明面漆 
 

 

 

 

            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 2.8 竹筷子 
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圖 2.9釘槍 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

圖 2.10 白膠 
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圖 2.11 熱熔槍 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 2.12 熱熔膠 
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第 3 章  繪圖應用軟體 
 

3.1前言 

    用這套繪圖軟體原因是學校製圖課程主要用 SolidWorks 這軟體教學，而這

套軟體是可以繪畫出圖後可以看出是否與工程圖有無誤差，以及這軟體對新手基

本教學也能讓新手快速上手。 

 

 

 3.2 SolidWorks 軟體介紹 

    SolidWorks 是達梭系統（Dassault Systemes S.A.）旗下的 SolidWorks

公司開發的，運行在微軟 Windows平台下的3D機械CAD軟體。SolidWorks 是熱門

的 CAD 軟體之一[2]：截至2018年，全球約有470多萬工程師使用。據統計，全世

界用戶每年使用 SolidWorks的時間已達5500萬小時。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      圖 3.2.1 SolidWorks 

 

 

  

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%BE%BE%E7%B4%A2%E7%B3%BB%E7%BB%9F
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%BE%AE%E8%BD%AFWindows
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%AE%A1%E7%AE%97%E6%9C%BA%E8%BE%85%E5%8A%A9%E8%AE%BE%E8%AE%A1
https://zh.wikipedia.org/wiki/SolidWorks#cite_note-solidworks_fact_sheet_2011-2
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3.3繪製零件圖 and組裝組合圖 

    零件圖 and組合圖的繪畫是以中華民國 CNC銑床乙級證照的第 2題的手寫題，

而本次繪畫出是尺寸放大 10倍的圖形，零件圖分別有上層，中層，底層，底板，

兩個長壁件和兩個短壁件，輔助固定支撐的三角形零件，以及標示各點區域的小

圓柱零件和標示點座標的旗子。 

    組合圖則是將上層中層下層先行組合後，建立一個草圖後組合底板，這樣可

以用出與工程圖放大 10 倍一樣的間距，然後先行用兩個長壁件與兩個三角形支

撐體一起組合，短壁件也相同作法組合，組合完後再跟底板做組合連結做出第 2

題手寫題的放大版工件。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 3.3.1 零件圖 and組合圖 
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 第 4 章  製作過程 

 

4.1前言 

    當初會選擇用木頭做出此工件時，主要原因是若用鐵或鋁放大 10 倍的工件

用人力搬運是一件大工程，外加不好加工，所以選擇木製材料然後分別堆層上去，

讓整體工件重量減輕，搬運時能方便使用。 

 

4.2草稿繪製 

    我們先在木板上繪畫出放大 10倍的草圖，我們用長鐵尺和 2B鉛筆在板子上

做繪製，然後以塑線綁起 2B 鉛筆後，用長鐵尺標示出圓弧的圓心，並用重物壓

住用 2B鉛筆繪畫出 R650(放大 10倍)的圓弧，然後用圓形盒子直徑 100，繪畫出

R50的圓角，最後在把每個點座標區用 X繪上標示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.2.1 繪製圓角 
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圖 4.2.2 繪製圓弧 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.2.3 完成之草稿 
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4.3木料裁切 

    我們先使用木頭廢料做線鋸機練習，以避免把已經繪好的木板給弄壞，在木

料裁切過程中，圓角和圓弧是最為困難拿穩住裁切完成。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.3.1 老師教學 
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     圖 4.3.2 線鋸機練習                         圖 4.3.3 衝擊鑽機練習 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.3.4 實體裁切 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.3.5 中底層裁切 
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圖 4.3.6 完成之木料 
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 第 5 章  組裝過程 

 

5.1 前言 

    我們把已經裁切過後的木料進行組裝，經由白膠、釘槍･･･等作為組立工具，

組立過程會一起討論如何來進行組裝比較堅固，組裝完成之後使用二度底漆，再

利用砂紙進行打磨，使其表面光滑，最後噴上色漆即完成此模型外型。(透明面

漆因為時間緊迫所以沒有使用到) 

 

 

5.2 箱體建構與組立 

    先將 8片三角形支撐體固定於各個側邊，每個側邊各配置兩片，之後將四塊

側邊的木板和底板以白膠先將其組裝黏住(中空面須朝上)，再以釘槍固定，完成

底座後，再將裁切好的 3片木板置於底座之上(中空面須朝下)，以白膠和釘槍將

其固定。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     圖 5.2.1 裁切三角形支撐體               圖 5.2.2 固定三角形支撐體 
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圖 5.2.3 塗抹白膠 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5.2.4 釘槍固定 
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圖 5.2.5 完成底座 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5.2.6 於上中底層塗抹白膠 
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圖 5.2.7 固定在底座之上 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5.2.8 釘槍固定 
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圖 5.2.9 完成組裝 
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5.3 安裝座標插孔 

    在各個座標點上以沖擊鑽機鑽出直徑 8.0的孔，再將我們的塑膠管插入孔中

固定住，之後將筷子插入於塑膠管中，並且在筷子的上端用白膠將旗子與筷子黏

住，最後在旗子上面寫上座標點。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 

 

         圖 5.3.1 鑽孔                            圖 5.3.2 固定塑膠管 
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圖 5.3.3 製作旗子 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5.3.4 完成旗子 
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5.4 二度底漆與打磨 

    木板上面都會有一些木紋，所以我們打算用木工的方式，先在木板上面塗上

一層底漆，之後再用砂紙打磨平面，重複以上步驟反覆執行 2-3次直到木板的平

面摸起來是平滑為止。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5.4.1 塗上底漆 
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        圖 5.4.2 老師教學                          圖 5.4.3 打磨 
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5.5 噴白色色漆 

    整體模型完成之後，我們在上面噴上一層白色的色漆，作為此模型的外觀顏

色。 

  
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5.5.1 噴漆 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5.5.2 成品 
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   第 6 章  結論 

 

6.1 結論 

    在這次數控工具機手寫程式示範教學展示模型製作中，我們利用手工繪製草

稿、應用線鋸機和衝擊鑽機、箱體的組立、上二度底漆和打磨、噴上白色色漆等

等，老師在之後的教學上教導學生利用這個模型，面對各個環節的困難，可以讓

學生看得更清楚更了解。 

     

    經過這次的專題製作之後，我們經過很多製作上的討論、檢討與意見上的溝

通，發現這次專題真的讓我們學習到遇到問題該如何去解決，像是該如何組立才

會讓模型更加堅固，要組立前利用一些不要的木料練習，找到可以解決的辦法，

讓製作更順利進行，到最後整個專題製作完成後，感覺非常有成就感，能利用這

次的專題製作去幫助之後學習的同學，非常值得。 

 

 


